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در نتیجه آمیزش دو گیاه گل میمونی، ژنوتیپ آندوسپرم دانه به وجود آمده به صورت ............ است. ژن نمود1

کیسه گرده و رنگ گیاه ماده ممکن نیست به ترتیب ............ و ............ باشند.

 - قرمز2) - صورتی1)

 - سفید4) - صورتی3)

RW − RWWWW − RRW

RW − WWWRR − RRW

با توجه به انواع گروه های خونی  و  و مولکول های زیستی غشایی دخیل در تعیین آن ها، در گروه  خونی2

 بیشترین تنوع مولکول های زیستی غشایی در گویچه های قرمز دیده می شود، گروه  خونی  نیز فاقد این

مولکول های زیستی در غشای این یاخته ها است. اگر در یک خانواده، پدر دارای گروه  خونی  و مادر دارای گروه 

خونی  و این خانواده صاحب یک فرزند پسر باشد، کدام گزینه در خصوص این صفت ژنتیکی در خانواده مذکور،

نادرست است؟

(1
امکان ندارد فرزند خانواده ژنوتیپی مشابه پدر داشته

باشد.                                                                           

فرزند می تواند از نظر داشتن یا نداشتن پروتئین  مشابه مادر باشد.2)

همة یاخته های هسته دار پدر، قطعاً نوعی الل بارز برای هر گروه  خونی دارند.3)
الل های موجود در کروموزوم های شمارة  فرزند، قطعاً رابطة بارز نهفتگی دارند.4)
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در گویچه قرمزخون خود می باشند، کدام3 و مشخصه مشترک افرادی که فاقد ژن آنزیم مربوط به کربوهیدرات های

است؟

فاقد دگرة بارز گروه خونی در کروموزوم های شمارة خود هستند.1)
در ساختار فراوان ترین یاخته های خونی خود قطعاً انواعی از پروتئین های خاص را دارند.2)

از والدینی با حداقل یک دگرة نهفته مربوط به گروه خونی  متولد شده اند.3)
حداکثر دو الل مربوط به این صفت را درون یاخته های پوششی خود قرار می دهند.4)

BA

9

ABO

از ازدواج زنی دارای گروه خونی A با مردی سالم، دختری با گروه خونی A و پسری با گروه خونی B متولد گردیده4

ه پدر خانواده درست بیان شده  است؟ است. کدام عبارت، به طور حتم دربا

دارای ژن نمود خالص برای صفت گروه خونی ABO می باشد.1)

دارای کربوهیدرات A در غشای گویچه های قرمز خود می باشد.2)
دارای ژن آنزیم B در یکی از کروموزوم های شمارۀ ۹ خود می باشد.3)
دارای رابطه بارز و نهفتگی میان دگره های گروه خونی ABO می باشد.4)

، چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟5 با توجه به گروه خونی 

«در صورتی که در یک خانواده ...............»

است.الف) دو دختر با گروه های خونی  و  وجود داشته باشد، به طور حتم رخ نمود (فنوتیپ) پدر و مادر متفاوت

ب) امکان تولد فرزندانی با همه انواع ژن نمود (ژنوتیپ)های ناخالص وجود داشته باشد، قطعاً پدر و مادر یک دگره

(آلل) مشترک دارند.

خواهد بود.ج) امکان تولد فرزندی با ژن نمود (ژنوتیپ) ناخالص وجود نداشته باشد، رخ نمود (فنوتیپ) پدر و مادر یکسان

د) امکان شباهت گروه خونی والدین و فرزندان وجود نداشته باشد، ژن نمود (ژنوتیپ) خالص در هیچ یک از

فرزندان دیده نمی شود.

(11(22(33(44
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گفتاریک            گفتار دو:صفحه6
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کدام گزینه، عبارت زیر را به  نادرستی تکمیل می کند؟6

« از ازدواج مردی با گروه خونی  با زنی سالم، احتمال تولد دختری با گروه خونی  وجود دارد. در این صورت

«..................

2)مادر به طور حتم توانایی تولید آنزیم A را دارد.1)
احتمال پیدایش دختری با ژنوتیپ مشابه مادر وجود

دارد.

(3
پدر خانواده برای هر دو صفت گروه خونی، ناخالص

است.
(4

مادر از نظر صفت Rh، قطعاً قادر به تولید دو نوع
گامت است.

B
+

A
−

رخ نمود گویچه های قرمز بالغ زنی مطابق شکل زیر است، کدام گزینه را7

می توان با قاطعیت در مورد این زن بیان داشت؟

(1
در غشای هر یک از گویچه های قرمز آن، تنها یک نوع کربو هیدرات 

وجود دارد.

(2
دارای بیش از یک دگره گروه خونی ABO، در هر یک از گویچه های قرمز

خود می باشد.

(3
هر یاختة بنیادی ایجاد کنندة گویچه های قرمز، در طی مراحلی از چرخة

یاخته ای دارای دو دگره برای گروه خونی Rh است.

(4
بر روی هر یک از فام تن های شمارة 1 آن، دگره های یکسانی از گروه

خونی Rh قرار گرفته است.

در ارتباط با گروه خونی .............. می توان بیان داشت که ..............8

ABO – همة دگره های مربوط به این گروه خونی می توانند اثر خود را همزمان با هم ظاهر کنند.1)

(2
Rh – ژن  این گروه خونی بر روی کروموزومی قرار دارد که بیشترین طول توالی نو کلئو تیدی را در یاخته

دارد.

(3
ABO – در همة افراد، پرو تئین  اضافه کنندة کربو هیدرات  این گروه خونی، توسط ساختارهایی شامل

پروتئین و RNA ساخته می شود.

(4
Rh – هر فردی که فاقد پروتئین D بر روی ساختار غشای گویچه های قرمز خود است، حداقل دارای یک

والد با گروه خونی منفی است.

در یک مرد 30 ساله سالم، اگر روی یک کروموزوم شماره 9 یاخته ................... دو نسخه از الل  وجود داشته9

باشد، قطعاً ....................

بنیادی مغز استخوان _ جهش مضاعف شدگی صورت گرفته است.1)
اسپرماتوگونی _ گروه خونی فرد B و ژنوتیپ آن خالص (BB) است.2)
اسپرماتید _ جهش به یاخته های حاصل از تقسیم این یاخته منتقل می شود.3)

(4
مگاکاریوسیت _ با قطعه قطعه شدن این یاخته، قطعات یاخته ای بی رنگی ایجاد می شود که الل 

ندارند.

I
B

I
B

در حالت طبیعی در ارتباط با یک صفت تک جایگاهی دارای دو دگره ، امکان .................10

ندارد، دگره نهفته به تنهایی قادر به بروز صفت باشد. 1)

دارد، که فرزند هر دو دگره را از یک والد دریافت کند.2)
دارد، فردی با ژن نمود ناخالص، رخ نمود نهفته را بروز دهد.3)
ندارد، انواع ژن نمودها بیش از دو برابر انواع رخ نمودها باشد.4)
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با توجه به محل ساخته شدن پروتئین ها و سرنوشت پروتئین های ساخته شده توسط یاخته، کدام گزینه صحیح11

نیست؟

(1
محصول نهایی بیان ژن دگره بارز D همانند پروتئین ایجاد کننده بیماری سلیاک، توسط رناتن های مشابهی

ساخته می شود.

(2
آنزیم متصل کننده کربوهیدرات های گروه خونی هماند اولین پروتئینی که ساختار آن کشف شد، درون

دستگاه گلژی دیده می شوند.

(3
پروتئینی که در اشک باعث نابودی باکتری های بیماری زا می شود برخلاف آنزیم رونویسی کننده ژن آن، در

شبکه آندوپلاسمی دیده می شود.

(4
آنزیم های گوارشی کافنده تن برخلاف پروتئین های مؤثر در تقسیم سیتوپلاسم یاخته جانوری، توسط

رناتن های  آزاد در سیتوپلاسم تولید نمی شوند.

دچار مشکل انعقاد خون است. در رابطه با این مرد با قاطعیت می توان بیان داشت12 مردی با گروه خونی 

.........................

برروی هر فام تن شماره 1 این فرد دگره مربوط به ساخت آنزیم A قرار دارد.1)

(2
بر روی کروموزوم جنسی بزرگ تر آن، دگره نهفته مربوط به فقدان فاکتور انعقادی شماره 8 مشاهده

می شود.

(3
گویچه های قرمز هسته دار آن منشأ یاخته ای متفاوتی با یاخته های خونی سازنده ماکروفاژهای بافتی

دارند.

(4
رنای بالغ رونویسی شده از ژن رمزکننده پروتئین D، توسط ریبوزوم های سطح شبکه آندوپلاسمی ترجمه

می شوند.

A
+

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟13

«در انسان برای نوعی رخ نمود گروه خونی ABO و Rh .............. قابل نمایش است، در فرد بالغ و سالمی با این

رخ نمود، ....................، قطعاً .....................»

(1
دو نوع ژن نمود _ در صورت وجود دگره بارز گروه خونی در فام تن های شماره 1 _ یک نوع دگره در فام

تن های شماره 9 قابل مشاهده است.

(2
فقط یک نوع ژن نمود _ یاخته های خونی سفید هسته دار _ فاقد دگره بارز مربوط به ساخت پروتئین

D می باشند.

(3
چهار نوع ژن نمود _ یاخته های خونی قرمز بالغ _ دو نوع آنزیم افزاینده کربوهیدرات های گروه خونی با

غشاء را دارند.

(4
دو نوع ژن نمود _ اگر یاخته های خونی قرمز دارای پروتئین D باشند _ فاقد کربوهیدرات های A یا B در

غشاء هستند.

به دنبال انجام خطا در تقسیم میتوز یک یاخته، هر دو کروماتید خواهری مربوط به یک کروموزوم شماره 1 اشتباها14ً

به یکی از یاخته های حاصل (یاخته 1) وارد شده اند. همچنین هر دو کروماتید خواهری مربوط به یک کروموزوم

شماره 9، به یاخته دیگر (یاخته 2) وارد می شوند. کدام گزاره می تواند معرف ژنوتیپ دو یاخته در رابطه با دو.

صفت گروه های خونی ABO و Rh باشد؟

(1AAd :2 یاخته ODD :1 2)یاختهODDd :2 یاخته BBOD :1 یاخته
(3AABD:2 یاخته BDdd :1 4)یاختهABOd :2 یاخته ODDd :1 یاخته

می توان گفت، ................... با تصوّرات موجود، پیش از کشف ساختار و عمل دِنا سازگار .....................15

(1
رابطه بین دگره های D و d در گروه های خونی انسان، همانند رابطه بین دگره های رنگ  های گل میمونی _

نیست.

(2
بیان ژن های پروتئین D در یک گویچه قرمز هسته دار با ژن نمود ناخالص، برخلاف به ارث رسیدن صفات

به صورت حد واسط _ است.

(3
احتمال قطعی تولد فرزندی با گروه خونی AB از پدر و مادری با دگره های خونی ABO خالص و متفاوت،

برخلاف نحوه تأثیر ژن ها _ است.

(4
تولد فرزند دارای گروه خونی AB از پدر و مادری با گروه خونی A و B، همانند تولد فرزندی با قد متوسط از

پدر و مادری با قد بلند و کوتاه _ نیست.
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در حالت طبیعی درباره فردی با گروه خونی ..................... می توان گفت ..................16

B _ در گویچه های خونی قرمز، دو الل یکسان برای گروه خونی Rh وجود دارد.1)
O _ در ساختار غشای گویچه های خونی قرمز، انواعی از کربوهیدارات های منشعب وجود دارد.2)

(3
A _ الل های گروه خونی Rh، نسبت به انتهای نزدیک تر کروموزوم شماره 1، در مقایسه با سانترومر فاصله

کم تری دارند.

(4
AB _ آنزیم های A و B، همه کربوهیدرات های موجود در غشاء را تولید و به غشای گویچه قرمز اضافه

می کنند.

کدام عبارت جمله زیر را به درستی تکمیل می کند؟17

«در بعضی یاخته های گیاهی، هنگامی که مقدار آب در خارج یاخته بیش تر از درون آن باشد، تورم یاخته توسط

اندامکی انجام می شود که .................»

همانند سبزدیسه موجود در همه این یاخته ها، می تواند مواد رنگی نیز ذخیره کند.1)
برخلاف گیاهان چوبی، در گیاهان علفی باعث استوار ماندن اندام های غیرچوبی می شود.2)

با ذخیره پروتئین های ورودی ازطریق پلاسمودسم ها به یاخته، فشار تورژسانس یاخته را افزایش می دهد.3)
با ذخیره آنتوسیانین همواره ژن نمودهای گیاه را نسبت به رخ نمودهای آن، متنوع تر می کند.4)

کدام گزینه ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟18

«در گیاهی دولپه که در ارتباط با رنگ پوسته دانه خود، ژن نمود (ژنوتیپ) AaBB دارد؛ ................. به طور حتم از

نظر ................. به یکدیگر شباهت دارند.»  

همه یاخته های موجود در کیسه های رویانی یک مادگی – ژنوتیپ مربوط به صفت رنگ پوسته1)

گرده نارس و یاخته زایشی – نوع تقسیم هسته ای که به طور مستقیم از آن به وجود آمده اند2)
انواع مختلف یاخته های یک دانه گرده – وارد شدن به درون کیسه رویانی جنس ماده3)
پوسته دانه و یاخته های بافت خورش – امکان رخ دادن جهش مضاعف شدگی در کروموزوم ها4)

دختربچه پنج ساله ای که دارای گروه خونی با ژن نمود (ژنوتیپ) AB است، ممکن ................. داشته باشد.19

(1A نیست، در یک یاخته ماهیچه قلبی خود، سه دگره
(2B است، در یک یاخته ماهیچه اسکلتی خود، یک دگره
(3A نیست، در یک یاخته درشت خوار کبدی خود، یک دگره

است، در یکی از یاخته های موجود در حفره شکمی خود، فقط یک نوع دگره4)

کدام عبارت در ارتباط با گروه های خونی صحیح است؟20

داشتن تنها یک دگره D در گویچه های قرمز موجود در خون برای تولید پروتئین D کافی است.1)
وجود دو دگره هم توان بر روی کروموزوم های همتای یاخته، موجب بروز فنوتیپ حد واسط خواهد شد.2)

(3
همه افرادی که دارای دگره A هستند، همواره به تعداد برابری روی غشای گویچه های قرمز خود

کربوهیدرات A دارند.

(4
کروموزوم دارای دگره D نسبت به کروموزوم دارای دگره B، در مرحله مورولا، نقاط آغاز همانندسازی

بیش تری تشکیل می دهد.

چند مورد، در ارتباط با گروه های خونی انسان درست است؟21

الف – هر فرد دارای دو نوع دگره (الل) در فام تن (کروموزوم ) های شماره 1 خود، دارای گروه خونی AB است.

ب – هر فرد دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی، یک نوع دگره (الل) در فام تن (کروموزوم ) های شماره 9 خود

دارد.

ج – هر فرد دارای پروتئین D در غشای گویچه های قرمز، یک نوع دگره (الل) در فام تن (کروموزوم) های شماره 1

خود دارد.

د – هر فرد دارای دو نوع دگره در فام تن (کروموزوم)های شماره 9 خود، دارای حداقل یک نوع کربوهیدرات گروه

خونی است.

42)صفر3)21)13)



3/18/24, 8:45 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1084016&title=3+فصل&type=false&random=false 5/22

هر مولکول موجود در غشای گویچه قرمز بالغ .........22

در تع�ن گروه خونی فرد نقش دارد.2) توسط فرایندهای آنزیمی ساخته شده است.1)

4)دارای توالی آمینواسیدی منحصر به فرد است. 3)
در نقل و انتقال مواد از غشای سلول، نقش ایفا

می کند.

فردی سالم و بالغ با گروه خونی  دارای پدری با گروه خونی  است، کدام گزینه در مورد این فرد درست بیان23

شده است؟

هر یاخته  خونی در این فرد دارای دگره   می باشد.1)

در برخی از یاخته های پیکری این فرد ژنوتیپ  وجود دارد.2)
برخی از یاخته های این فرد از ژن مربوط به صفت Rh ، فقط دگره  را دارند.3)

برخی از یاخته های سالم و طبیعی پیکری این فرد، دو دگره  و  را روی یک کروموزوم دارند.4)

B
+

O
−

d

BB

D

Dd

بخش هایی از یک رشته ژنی خاص در هسته یک یاخته انسانی که با رنای پیک بالغ آن مکمل است، .........24

دارای رمزهایی هستند که تغ�ر در آن ها همواره به صورت وابسته به جنس به ارث می رسد.1)
در مجاورت توالی دیگری قرار دارند که احتمالاً پس از رونویسی حذف می شوند.2)

می تواند همه کربوهیدرات های موجود در غشای گویچه های قرمز یک فرد را تع�ن کند.3)
به طور قطع جزئی از راه انداز نیست و بیان آن فقط به رونویسی ختم نمی شود.4)

اگر در گیاه آلبالو خودلقاحی صورت گرفته باشد، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟ 25

                                    

« ژن نمود ........... همانند ژن نمود ........... است. »

● هسته لوله گرده – یاخته کیسه گرده                     ● هسته زایشی – یاخته بساک

● یاخته دو هسته ای – یاخته بافت خورش                 ● پوسته دانه – پوسته تخمک

 

(11(22(33(44

هر یاخته تولیدکننده ی اسپرم در زنبور عسل نر نسبت به هر یاخته تولیدکننده تخمک در زنبور ملکه ........... برابر26

گامت تولید می کند و ...........

 4 - ژن نمود  های کامه ها دو به دو شبیه هم هستند.1)

4 - ژن نمود همه کامه ها شبیه هم است.2)
 2 - ژن نمود کامه ها با هم متفاوت است.3)
 2 - ژن نمود کامه ها شبیه هم هستند.4)

اگر ریشه غده  مانند تربچه  به 3 شکل کشیده، گرد و بیضی وجود داشته باشد، وراثت شکل ظاهری آن تحت تأثیر27

کدام حالت است؟

سه دگره  که دوتای آن ها رابطه ی بارز و نهفته ای ندارند و سومی نسبت به هر دوی آن ها بارز است.1)

سه دگره که هیچ کدام بر دیگری غلبه ندارد.                     2)
یک جفت دگره که یکی بر دیگری بارز است.                     3)
یک جفت دگره که نسبت به هم غلبه ندارند.4)

کدام عبارت، درباره گویچه های قرمز موجود در جریان خون هر فردی که از پدر و مادری با گروه ها ی خونی  و28

 می تواند متولد شود، صحیح است؟

ژن مربوط به پروتئین  را رونویسی و بیان می کنند.  1)
فاقد ژن آنزیم اضافه کننده کربوهیدرات  به غشا می باشند.2)
دارای دگره بارز نوعی گروه خونی در فام تن های شماره 1 خود می باشند.  3)

ژن آنزیمی که کربوهیدرات  را به غشا اضافه می کند، بیان می کنند.4)

AB
+

A
+

D

B

A
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شکل مقابل مربوط به گویچه های قرمز موجود در خون پسری سالم است که ارتباط بین مغز و نخاع آن کامل نشده29

است. کدام عبارت در رابطه با این فرد به درستی بیان شده است؟

(1
در بخشی از بدن که دمای پا�ن تری نسبت به سایر نقاط دارد، نوعی

یاخته ایجاد می شود که ارتباط نسل ها را تکمیل می کند.  

(2
این فرد قطعاً دارای نوعی از پروتئین ها در گویچه های قرمز خون خود

می باشد که این پروتئین ها مشابه هردو والد فرد می باشند.

(3
یاخته مشخص شده، در بخش هایی از خود، اطلاعات وراثتی دارد که

می تواند بیانگر نوع رنگدانه های تولید شده در چشم باشد.  

(4
در بخشی از طول زندگی این فرد، یاخته هایی با توانایی تشکیل ساختار
چهار کروماتیدی، نسبت به سایر یاخته های لوله های اسپرم ساز به

 سطح خارجی این لوله ها نزدیک ترند.

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟30

« در صورت ازدواج مردی که دارای ............. برای گروه خونی در کروموزوم های شماره 9 خود می باشد با زنی با

گروه خونی ............. همواره امکان تولد فرزندانی با گروه خونی مشابه با هردو والد وجود دارد.»

O - ب) یک دگر نهفته                         A - الف) دو دگره نهفته

  B - د) یک دگره بارز                         AB – ج) دو دگره بارز

(11(22(33(44

کدام عبارت درباره هر فرد سالمی که در غشای گویچه های قرمز خود دارای پروتئین است، صحیح است؟31

(1
قطعاً ژن مربوط به تولید پروتئین D ،رونویسی

می شود.         
حداقل یکی از والدین دارای گروه خونی مثبت است.2)

(3
بخشی از فام تن شماره یک به ژن های  اختصاص

دارد.        
(4

در هر یاخته خود، دارای دو دگره برای گروه خونی

 است.
Rh

Rh

به طور معمول در یک زیگوت کبوتر، . . . .32

(1
ژن های مغلوب کم تر از ژن های غالب مضاعف

می شوند.
هر ژن توسط آنزیم ویژه خود رونویسی می شود.2)

(3
هر الل مغلوب به تنهایی در بروز صفت مغلوب ناتوان

است.
(4

هر ژن فقط به کمک یک نوع آنزیم همانند سازی
می شود.

سلول هایی با . . . نمی توانند . . . داشته باشند.33

فنوتیپ های متفاوت – ژن های یکسانی2)ژن های یکسان – فنوتیپ متفاوت1)

mRNA(4ی تک ژنی – یک نوع آنزیم RNA پلی مراز3)
mRNAی چند ژنی – ریبوزوم هایی با اندازه ها ی

متفاوت

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟34

«در الگوی توارث یک صفت ............ در یک خانواده، در صورت ............ غیرممکن است.»

وابسته به  نهفته - سالم بودن فرزند دختر، تولد فرزند پسر بیمار از مادر سالم1)
مستقل از جنس بارز - تولد فرزندی بیمار در خانواده، سالم بودن یکی از والدین2)

وابسته به  بارز - سالم بودن فرزند پسر، تولد فرزند دختر بیمار از والد ناقل3)
مستقل از جنس نهفته - تولد فرزندی بیمار در خانواده، سالم بودن هر دو والد4)

X

X

Alborz
Typewriter
گفتار دو:انواع صفات
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کدام مورد، از نظر درستی یا نادرستی عبارت را به نحو متفاوتی تکمیل می  کند؟35

«با فرض اینکه رویش مو روی بندانگشتان یک صفت مستقل از جنس است و این صفت در مردان با ژنوتیپ 

و  و در زنان با ژنوتیپ AA بروز پیدا کند، اگر در پی ازدواج زن و مردی احتمال تولد پسر فاقد مو روی

بندانگشتان وجود نداشته باشد و ............ باشد، به طور حتم ............ (با درنظر گرفتن همه انواع ژنوتیپ

ممکن)»

(1
ژنوتیپ پدر ناخالص – مادر خانواده دارای  دگرة  در گروهی از یاخته های ضخیم ترین لایة قلب خود

است.
پدر فاقد مو در بند انگشتان خود – احتمال تولد دختر دارای مو در بندانگشتان در این خانواده وجود ندارد.2)

هر پسر خانواده دارای دو دگرة در گروهی از یاخته های لنفوسیت خود - ژنوتیپ پدر خالص است.3)

(4
احتمال تولد دختر دارای مو روی بند انگشت وجود داشته – فنوتیپ همة دختران مشابه مادر خود

می باشد.

AA

Aa

4A

A

با توجه به عبارت زیر، چند مورد درست است؟36

«اگر ژنوتیپ AaBbCc مربوط به ............ باشد و دگره های A و c روی یک کروموزوم باشند؛ می توان گفت به طور

حتم ............  »

الف) یاخته تک هسته ای کرم کبد – همه زاده های دارای فنوتیپ نهفته برای هر سه جایگاه، حاصل لقاح دو گامت

نوترکیب هستند.

ب) یاخته تک هسته ای کرم خاکی – در طول عمر جانور، حداکثر چهار نوع آرایش تترادی مختلف در متافاز 1

مشاهده می شود.

ج) زنبور عسل ماده زایا – هر زاده حاصل از تولیدمثل جنسی این زنبور، قابلیت تکثیر دگره های به ارث رسیده را

دارد.

د) یاخته تک هسته ای مار ماده – هر یک از زاده ها، شش دگره در ارتباط با این دگره ها دارند و همگی به صورت

خالص هستند.

چهار4)سه3)دو2)یک1)

از ازدواج مردی دارای توانایی ساخت فاکتور انعقادی شماره 8 خون و گروه خونی  با خانمی ناقل این بیماری و37

گروه خونی  در مورد این صفات ، اگر .................. باشد، قطعاً برای ایجاد این دو فرزند .................... رخ

داده است. (آرایش تترادی تنها در ارتباط با این صفات مد نظر است.)

(1
پسر اول بیمار با گروه خونی  و پسر دوم سالم با گروه خونی  - لقاح با اسپرم های دارای ژنوتیپ

مشابه

(2
دختر اول ناقل با گروه خونی  و دختر دوم سالم خالص با گروه خونی  - آرایش تترادی مختلف در

متافاز 1 پدر

(3
 پسر اول بیمار با گروه خونی  و دختر دوم سالم با گروه خونی  - در مادر دو آرایش تترادی

متفاوت در متافاز 1

(4
دختر اول ناقل با گروه خونی  و پسر دوم بیمار با گروه خونی  - در پدر دو آرایش تترادی متفاوت

در متافاز 1

A+

B+

O−
AB

−

A
+

AB+

B−
AB

+

AB−
A

−

در صورتی که گویچه های قرمز پدر خانواده برخلاف مادر سالم خانواده، فقط در مقدار کم اکسیژن محیط داسی38

شکل شود، در یک منطقه مالاریاخیز، تولد چند مورد از فرزندان زیر در این خانواده ممکن است؟

● دختری مقاوم به بیماری مالاریا و دارای فنوتیپ مشابه مادر

● پسری در معرض خطر آلوده شدن گویچه های خونی با انگل مالاریا

● پسری با گویچه های قرمز حاوی هموگلوبین تغییرشکل یافته در شرایط خاص

● دختری با هموگلوبین حاوی توالی آمینواسیدی تغییریافته و فنوتیپ مشابه پدر

چهار4)سه3)دو2)یک1)
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همه فرزندان حاصل از ازدواج یک زن و مرد، مبتلا به نوعی بیماری مستقل از جنس خواهند شد. در صورتی که39

مادر خانواده در همه صفات خود دارای ژنوتیپ ناخالص باشد، کدام گزینه در ارتباط با این خانواده به درستی بیان 

شده است؟

همة یاخته های هسته دار بدن پدر خانواده، دارای دگره های مربوط به این بیماری هستند.1)

هر یاختة جنسی طبیعی تولیدشده در تخمدان مادر خانواده، دارای دگرة مربوط به بیماری است.2)
هر یاختة جنسی طبیعی تولیدشده در بدن پدر این خانواده، دارای دگرة مربوط به این بیماری است.3)
همة یاخته های پیکری فرزندان این خانواده، دارای دو دگرة نهفتة مربوط به این بیماری هستند.4)

با توجه به صفت رنگ ذرت در کتاب درسی، در دانه ای از این ذرت ژن نمود رویان به صورت  است. اگر40

ژن نمود آندوسپرم این دانه ............ باشد ............

 - ممکن است ژنوتیپ پوستة دانه به صورت  باشد.1)

(2
  - نمی توان گفت ژنوتیپ هر یاختة دانة گردة رسیده مؤثر در تشکیل آن به صورت  می

باشد.

 - در صورت خالص بودن ژنوتیپ گیاه مادر، گیاه مادر فنوتیپی با حداکثر رنگ قرمز دارد.3)

(4
 - ممکن نیست در کیسة رویانی سازندة این دانه، قبل از لقاح، یاخته ای با بیش از دو دگرة

نهفته دیده شود.

AABbCc

AAABBbCccAABBCC

AAABbbCCcABc

AAABBbCCc

AAABbbCcc

مردی که فاقد توانایی تولید عامل انعقادی (هشت) است و مولکول های مرتبط با دو نوع گروه خونی رایج را41

بر روی گویچه های قرمز خون خود ندارد با زنی که لخته خون طبیعی دارد و دارای کربوهیدرات  و پروتئین  بر

روی گویچه های قرمز خود است، ازدواج می کند. اگر گامت های این زن و مرد طبیعی باشند، به طور حتم همه

فرزندانِ ...............

دختر آن ها، ژن رمزکنندة پروتئین و ژن رمزکنندة آنزیم را دارند.1)
دختر آن ها، توانایی تبدیل فیبرینوژن به فیبرین را به طور طبیعی دارند.2)

پسر آن ها، در گویچه های قرمز موجود در خون خود، دارای الل (دِگره) می باشند.3)
پسر آن ها، دارای کروموزوم جنسی بدون ژن رمزکنندة عامل انعقادی هشت هستند.4)

V III

AD

DA

d

چند مورد، عبارت زیر را به  نادرستی تکمیل می کنند؟42

«در انسان در حین بررسی نوعی بیماری با الگوی توارث ............... به طور حتم ...............»

الف) مستقل از جنس - دختر سالم، دارای پدری سالم است.

ب) وابسته به جنس - مادری بیمار دارای پسرانی بیمار است.

ج) نهفته - والدین دختر بیمار، دگره مربوط به بروز این بیماری را دارند.

د) بارز - مادر بیمار، دارای فرزندانی مبتلا به این بیماری است.

(14(23(32(41

چند مورد در ارتباط با بیماری فنیل  کتونوری (مستقل از جنس نهفته) به درستی بیان شده است؟43

الف) تجمع آمینو اسید  فنیل آلانین می  تواند به طور غیر مستقیم به مغز آسیب وارد کند.

ب) این بیماری دارای فراوانی نسبتاً برابری در بین مردان و زنان جمعیت انسانی است.

ج) نوزادی که مبتلا به این بیماری است از شیر خشک هایی استفاده می کند که همواره مقدار کمی فنیل آلانین دارند.

د) به دلیل نوع رژیم غذایی، ممکن است فردی با دو دگره نهفته برای این بیماری در ژن نمود خود، بیمار نباشد.

(11(22(33(44
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در جمعیتی از حشرات که طول شاخک ها صفتی با چهار  جایگاه ژنی  و D است، هر جایگاه دو الل دارد و44

هر چه تعداد الل های بارز بیشتر باشد، طول شاخک ها کمتر است. به طوری که تعداد الل های بارز مو جود در

جایگاه های A و D همواره متفاوت است. در این جمعیت، طول شاخک های همه حشراتی که از آمیزش یک حشره

با کوتاه ترین طول شاخک ممکن و یک حشره با بلند ترین طول شاخک ممکن ایجاد می شوند، از طول شاخک های

یک حشره این جمعیت با ژنو تیپ .................. است.

AAbbCCdd، بیشتر  1)

AaBBCCdd، بیشتر2)
aaBbccDd، کمتر      3)
aabbCcdd، کمتر4)

C، B، A

کدام مورد نمی تواند فرزند پدری سالم و مادری ناقل دو بیماری همو فیلی و DMD باشد؟ (بیماری DMD نوعی45

بیماری وابسته به کروموزوم X نهفته می باشد.)

(1DMD پسری تنها مبتلا به بیماری

(2DMD دختری ناقل هر دو بیماری هموفیلی و
پسری دارای ژن نمود مشابه پدر از لحاظ این دو بیماری3)
(4DMD دختری تنها با بروز علائم بیماری وابسته به جنس

از ازدواج مردی تنها مبتلا به هموفیلی با گروه خونی A با زنی سالم که گروه خونی B دارد، نخستین فرزند آن ها46

پسری مبتلا به کوررنگی (صفت وابسته به X و نهفته) و فنیل کتو  نوری و دومین فرزند آن ها پسری فقط هموفیل با

گروه خونی O است. با توجه به این موارد، تولد کدام فرزند در این خانواده غیر ممکن است؟

(1
پسر با مشکلات انعقادی و سالم از نظر کور رنگی و فنیل کتو نوری و دارای دو نوع کربو هیدرات  گروه خونی

روی گویچة  قرمز

(2
دختر با مشکلات انعقادی و سالم از نظر کوررنگی و فنیل کتو نوری و فاقد هر نوع  کربو هیدرات  گروه خونی

روی گویچة قرمز

(3
دختر با انعقاد خون طبیعی و مبتلا به کور رنگی و فنیل کتو نوری و دارای دو نوع کربو هیدرات  گروه خونی

روی گویچة قرمز

(4
پسر با انعقاد خون طبیعی و مبتلا به کوررنگی و فنیل کتو نوری و دارای یک نوع کربو هیدرات  گروه خونی

روی گویچة  قرمز

کدام مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟47

«با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و با در نظر گرفتن نمودار مربوطه از

کتاب درسی، ذرتی که در ژنوتیپ خود فقط ........................ دارد، ........................ »

یک الل غالب – رنگ آن در مقایسه با رنگ ذرت AaBBcc، به قرمز نزدیک تر است.1)
دو جایگاه ژنی خالص – نمی تواند با ذرت AaBBCc در یک گروه فنو تیپی قرار گرفته باشد.2)

دو جایگاه ژنی ناخالص – می تواند فاصلة یکسانی از ذرت کاملاً سفید و کاملاً قرمز داشته باشد.3)

(4
یک الل مغلوب – فنو تیپی دارد که فراوانی این فنو تیپ از فراوانی فنو تیپ مربوط به ذرت aaBbCc بیش تر

است.

رنگ نوعی ذرت، مثالی از صفات چند جایگاهی می باشد. با توجه به ذرت های دارای رنگ هایی به جز دو آستانه48

طیف در نمودار توزیع فراوانی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟

«در گروهی از ذرت هایی که در ژن نمود صفت مربوطه، تعداد دگره های ........................ است، امکان

........................ انتظار می باشد.»

نهفته از بارز، بیشتر – مشاهدة دو جایگاه ژنی با ژن نمود ناخالص، قابل1)
نهفته از بارز، کمتر – برابر شدن تعداد دگره های سفید و تعداد انواع ژن نمود، دور از2)
بارز از نهفته، بیشتر – مشاهدة سه جایگاه ژنی، با دگره های مشابه در هر جایگاه، قابل3)

بارز و نهفته، برابر – وجود داشتن سه جایگاه ژنی، با دگره   های متفاوت در هر جایگاه، دور از4)
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 در یک گیاه سیب که ژنوتیپ پرچم آن AaBbDD است، الل های A و B  روي یک کروموزوم قرار دارند. از آمیزش49

این گیاه با  گیاهی که ژنوتیپ یکی از یاخته هاي موجود در کیسۀ رویانی آن abd است، است، ممکن نیست به

دنبال...............پدیده کراسینگ اور، ژنوتیپ.............زاده حاصل...............بوده و در شرایط طبیعی

قطعاً.................

(1
وقوع - تخم ضمیمۀ _ aaabbDdd _ گیاه نر در لولۀ گرده خود داراي دو هسته با ژنوتیپ یکسان بوده

است.

(2
عدم وقوع _ لپه _ AaBbDd _ گیاه ماده به دنبال انجام میوز، یاخته هایی با دو نوع ژنوتیپ متفاوت ایجاد

نموده است.

(3
وقوع _ گرده ناس _ abD _ زاده حاصل نمی تواند داراي پوستۀ تخمکی با یاخته هایی با ژنوتیپ مشابه

والد ماده خود باشد.

(4
عدم وقوع _ کیسه گرده _ AabbDd _ ژنوتیپ تخم اصلی و تخم ضمیمه گیاه حاصل از نظر تنوع اللی با

هم یکسان است.

50Aa و aa در نوعی پروانه، ایجاد خال های سیاه بر روی بال جاندار ماده و نر به ترتیب به صورت ترکیب دگره ای

مشخص می شود. همچنین صفت رنگ بال واجد سه دگره X و Y و Z بوده و به طوری کلی به صورت سبز، قهوه ای

و آبی قابل مشاهده است. به طوری که در هر پروانه ی با دگره Y، رنگ بال به صورت قهوه ای بوده و هر پروانه ای

که رنگ بال آبی دارد واجد ژن نمود ZZ برای این صفت است. از لقاح دو پروانه با مشخصات زیر، ایجاد کدام

پروانه زیر غیرممکن است؟ (هر یک از صفات بر روی کروموزوم های غیرجنسی متفاوت قرار دارند.)

الف) پروانه ماده ای فاقد خال سیاه و دارای رنگ بال قهوه ای که تنها برای یک صفت خالص است.

ب) پروانه نری واجد خال های سیاه و رنگ بال سبز و واجد چهار دگره متفاوت برای دو صفت

پروانۀ ماده با رنگ بال آبی و فاقد خال سیاه که فقط در یکی از صفت هاي خود، ژن نمود خالص دارد.1)

پروانۀ نر با رخ نمود مشابه از نظر دو صفت با مادر خود که از نظر ژن نمود با آن متفاوت است.2)
پروانۀ نر با رنگ بال سبز و خال هاي سیاه که براي هر دو صفت، ژن نمود خالص دارد.3)
پروانۀ ماد ه واجد دگره a که فاقد خل های سیاه بر روی بال های قهوه ای است.4)

از ازدواج مردي سالم و داراي یک نوع دگره گروه خونی ABO با زن سالم، فرزند اول پسري فاقد عامل انعقادي 8 و51

مبتلا به فنیل کتونوري و فرزند دوم پسري مبتلا به کوررنگی با گروه خونی متفاوت با فرزند اول متولد شده است.

اگر تولد فرزند داراي

گروه خونی ABO مشابه به والدین در این خانواده غییرممکن باشد. تولد کدام فرزند در این خانواده قابل انتظار

است؟ (بیماری کوررنگی صفت وابسته به جنس نهفته و بیماري فنیل کتو نوري مستقل از جنس نهفته است.)

(1
 پسر مبتلا به دو بیماري وابسته به جنس و داراي یک نوع کربو هیدرات گروه خونی حاصل از لقاح بین

گامت هاي والدي
دختر ناقل هموفیلی و مبتلا به فنیل کتونوري و داراي دو نوع کربو هیدرات گروه خونی2)

پسر سالم از نظر فنیل کتونوري و هموفیلی و داراي نوعی کربوهیدرات گروه خونی مشابه مادر خانواده3)

(4
پسر مبتلا به فنیل کتو نوري و کور رنگی و داراي نوعی دگره آنزیم اضافه کننده کربو هیدرات هاي گروه

خونی به گویچۀ قرمز مشابه پدر خانواده

دگره های مربوط به نوعی صفت فرضی در یاخته های عصبی دستگاه عصبی مرکزی یک پسر کاملاً سالم بر روی52

کروموزوم جنسی x قرار دارد. وقوع چند مورد از اتفاقات زیر در ارتباط با این صفت ممکن است؟ (گامت زایی پدر

و مادر کاملاً طبیعی است.)

الف) این پسر بیش از یک الل مربوط به این صفت را از مادر دریافت کرده باشد.

ب) برای فنوتیپ این صفت در جمعیت، حداقل چهار حالت متفاوت مشاهده شود.

ج) گروهی از دگره های این صفت از پدر خانواده به این فرزند پسر منتقل شده باشد.

د) در هر تخمک مادر بیش از یک دگره (الل) مربوط به این صفت مشاهده شود.

(11(22(33(44
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چند مورد، عبارت زیر را به درستی، تکمیل می کند؟53

«در صورتی که در یک خانواده، پدر دارای عامل انعقادی 8 و مبتلا به کوررنگی (وابسته به X و نهفته) باشد و مادر

از لحاظ هر دو بیماری ناقل باشد قطعاً .................»

الف) هیچ کدام از دختران این خانواده به شایع ترین هموفیلی مبتلا نخواهند شد.

ب) همه فرزندان پسر این خانواده، مبتلا به حداقل یک بیماری خواهند شد.

ج) نیمی از دختران این خانواده توانایی انتقال دگره بیماری کوررنگی به نسل بعد را دارند.

د) نیمی از پسران این خانواده، مبتلا به هر دو بیماری هموفیلی و کوررنگی خواهند شد.

(11(22(33(44

در یک جمعیت از ذرت ها با 27 عضو، ژنوتیپ مربوط به رنگ هیچ دوتایی از آن ها مثل هم نیست. در رابطه با این54

جمعیت نمی توان بیان کرد که ..............

تعداد ذرت هایی با حداکثر 2 الل نهفته با تعداد ذرت هایی با حداکثر 2 الل بارز برابراست.1)

تعداد ذرت های دارای بیش از دو الل بارز با تعداد ذرت های دارای کم تر از 4 الل بارز، برابر است.2)

(3
تعداد ذرت هایی با حداکثر 3 الل بارز از مجموع تعداد ذرت هایی که تعداد الل بارز و نهفته نابرابر دارند کم

تر است.

(4
اختلاف فراوانی ذرت های دارای 5 الل بارز با فراوانی ذرت های دارای 2 الل بارز، برابر فراوانی ذرت های با

یک الل بارز نیست.

کدام گزینه را می توان درباره پسری 6 ماهه با گروه خونی  و درگیر با آسیب یاخته های مغزی با قاطعیت بیان55

داشت؟

بر روی فام تن (کروموزوم) شماره 9 ، فاقد هر گونه  دگره مربوط به گروه خونی انسان می باشد.1)

(2
بر روی فام تن (کروموزوم)های غیر جنسی، دگره مربوط به ساخت آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین وجود

ندارد.

(3
d بر روی یکی از بلندترین فام تن (کروموزوم) های موجود درکاریوتیپ آن، ژن مربوط به ساخت پروتئین

قرار دارد.

(4
گویچه های قرمز دارای کربوهیدرات در این فرد، از یاخته هایی دارای دو دگره (الل) d در هسته خود ایجاد

شده اند.

O
−
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با توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت در کتاب درسی چند مورد جمله زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟56

«با قرارگیری دانه های گرده نوعی ذرت مربوط به ستون شماره .............. بر روی کلاله همان ذرت، ممکن

«...............

الف)  «3» _ نیست، ذرت هایی با رنگ تیره تر نسبت به ذرت های ستون شماره 4 ایجاد شوند.

ب) «6» _ است، ذرتی ایجاد شود که تعداد دگره های نهفته آن با ستون شماره 5 برابر باشد.

ج) «2» _ نیست، ذرت هایی ایجاد شوند که از نظر رخ نمود (فنوتیپ) در سه ستون مختلف قرار بگیرند.

د) «5» _ است، ذرت هایی ایجاد شوند که از نظر فراوانی رخ نمود (فنوتیپ)، بیش ترین و کم ترین فراوانی را

دارند.

 

(11

(22
(33
(44

از ازدواج مردی با گروه خونی A که روندی لخته شدن خونش اختلالی ندارد، با زنی سالم با گروه خونی B که57

مادرش مبتلا به شایع ترین نوع بیماری هموفیلی است. در ارتباط با صفات بررسی شده، تولد کدام یک از فرزندان

زیر قطعاً امکان پذیر نیست؟

الف) پسر مبتلا به هموفیلی و فاقد کربوهیدرات B بر روی غشای گویچه های قرمزش

ب) دختری سالم و دارای هردو کربوهیدرات A و B بر روی غشای گویچه های قرمز

ج) دختری مبتلا به بیماری مشابه  مادربزرگش و دارای الل (دگره) هایی که هیچ کاتالیزور زیستی نمی سازند.

د) پسری سالم دارای الل (دگره)هایی که هیچ کاتالیزور زیستی نمی سازند.

ه) پسری سالم دارای الل (دگره) لازم برای ساخت آنزیم A بر روی فام تن شماره یک

هر چهار مورد4)موارد «ج» و «د»3)موارد «الف» ، «ب»2)فقط مورد «د»1)
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صفت رنگ در نوعی ذرات دارای سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره دارند و دگره های بارز، رنگ قرمز و58

دگره های نهفته، رنگ سفید را به وجود می آورند. اگر رخ نمودهای دو آستانه طیف، یعنی قرمز و سفید به ترتیب

ژن نمود AABBCC و aabbcc را داشته باشند می توان گفت طبق نمودار توزیع فراوانی زیر از آمیزش یک ذرت

مربوط به ستون ............. با ذرتی از ستون ............. تشکیل ذرت هایی که ................ است.

 

5 - 3 -  بتوانند در پنچ ستون مختلف از نمودار توزیع فراوانی قرار بگیرند، ممکن1)

4 - 6 - فراوانی رخ نمود آن در یکی از آستانه های طیف قرار بگیرد، غیرممکن2)
2 - 3 – از نظر فراوانی رخ نمود با ذرتی با ژنوتیپ AABBCc برابر باشند، غیر ممکن3)
6 - 5 - از نظر رنگ نسبت به فراوان ترین ذرت های جمعیت روشن تر باشند، ممکن4)

در یک خانواده، مادر سالم و دارای گروه خونی  و پدر دارای گروه خونی   می باشد. فرزند دختر این خانواده59

مبتلا به بیماری هموفیلی و دارای گروه خونی  می باشد. اگر مادر این خانواده، دوقلو باردار باشد، کدام گزینه،

عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟

«درباره جنینی ها، اگر ............... باشد، با قاطعیت می توان گفت ................»

(1
هر دو دارای گروه های خونی با ژن نمود کاملاً مشابه _ هر دو از نظر صفت هموفیلی، دگره (های) مشابهی

دارند.

(2
دو جنین دارای پرده کوریون مشترک _ از نظر نوع دگره های گروه خونی بر روی بزرگترین فام تن های

هسته ای تفاوت دارند.

(3
یکی از نظر هموفیلی، خالص و دیگری ناخالص _ از دو یاخته تخم مجزا و فاقد ژن (های) مربوط به تع�ن

جنسیت ایجاد شده اند.

(4
دارای پرده های آمنیون و کوریون مشترک _ از نظر هموفیلی و گروه خونی رخ نمود مشابه و از نظر برخی

صفات دیگر، رخ نمود متفاوت دارند.

A
+

B
+

O
−

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟60

«در اسپرماتوسیت مردی 30 ساله دو نسخه از الل بیماری فنیل کتونوری و دو نسخه از الل سلامتی مرتبط با صفت

هموفیلی مشاهده می شود. اگر اووسیت همسر سالم وی دارای دو نسخه از الل بیماری هموفیلی باشد با قاطعیت

در رابطه با این بیماری ها و وراثتشان در این خانواده می توان گفت ..............»

الف) پدر خانواده از نظر بیماری هموفیلی سالم و از نظر بیماری فنیل کتونوری بیمار است.

ب) فرزند این خانواده از نظر هر دو بیماری دارای ژنوتیپی ناخالص است.

ج) نخستین گویچه قطبی تولید شده در میوز مادر، فاقد الل بیماری هموفیلی بوده است.

د) یاخته های حاصل از میوز اسپرماتوسیت موردنظر، حداقل یک الل بیماری خواهند داشت.

(11(22(33(44
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در بدن یک مرد بالغ و سالم ژن (های) گروهی از صفات بر روی فام تن جنسی X قرار ندارند. چند مورد درباره همه61

این صفات صحیح است؟

الف) دو دگره مربوط به هر یک از این صفات، در طی تولیدمثل، حداقل از یکی از والدین به ارث رسیده است.

ب) اطلاعات این ژن ها توسط رنابسپارازهای موجود در همه یاخته های هسته دار، رونویسی می شوند.

ج) در طی گامت زایی، این ژن ها می توانند به هر یک از فرزندان پسر و دختر این فرد، به ارث برسند.

د) در همه یاخته های هسته دار بدن این فرد، ژن (های) مربوط به این صفات مشاهده می شود.

صفر4)33)22)11)

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟62

،Rh در صورتی که فردی مبتلا به نوعی بیماری ویروسی، دارای گروه خونی  بوده و از لحاظ گروه خونی»

.................. و از لحاظ گروه خونی ABO ، ..................... باشد می توان گفت در نوعی یاخته خونی بالغ و

طبیعی این فرد که در مرحله ..................»

(1
خالص _ ناخالص _  قرار دارد، بیش از شش نسخه از الل (دگره) بارز مربوط به گروه خونی قابل مشاهده

است.

(2
ناخالص _ خالص _ آنافاز میتوز قرار دارد، بیشتر دگره های بارز مربوط به صفات گروه خونی، به یک قطب

یاخته کشیده می شوند.

(3
ناخالص _ خالص _ متافاز میتوز قرار دارد، دو کروموزوم شماره 1  و چهار نسخه از دگره (های) نهفته مربوط

به صفات گروه خونی در وسط یاخته مشاهده می شود.

(4
خالص _خالص _  قرار دارد، برای پروتئین D و آنزیم اضافه کننده کربوهیدرات A به غشای یاخته،

مجموعاً 8 دگره بارز وجود دارد.

A
+

G2

G1

کدام گزینه نادرست است؟63

(1
درباره مردی با گروه خونی  با قاطعیت می توان گفت حداقل بر روی یکی از فام تن های هسته ای شماره

1، ژن پروتئین D واقع شده است.

(2
اگر در یک خانواده پدر و مادر مبتلا به نوعی بیماری و فرزند سالم باشد، ژن آن بیماری قطعاً به شکل بارز

بروز پیدا می کند.

(3
اگر در یک خانواده پدر و مادر از نظر نوعی بیماری سالم و دختر بیمار باشد، آن بیماری می تواند وابسته به

جنس باشد.

(4
با توجه به بیماری هموفیلی و PKU از ، ازدواج هر زن ومرد سالمی با یکدیگر، تولد پسری سالم امکان پذیر

است.

O
+

از ازدواج مردی با گروه خونی AB با زنی سالم، پسری با مشکل مغزی و دختری دارای اختلال در انعقاد خون متولد64

شده است. کدام گزینه درباره این خانواده و صفات مطرح شده در صورت سؤال به طور قطع صحیح است؟

مادر دارای یک دگره نهفته در ژن نمود خود درارتباط با بیماری هموفیلی است.1)
آمینواسید فنیل آلانین به طور غیرمستقیم سبب ایجاد اختلال در مغز پسر خانواده می شود.2)
دختر خانواده در گویچه های خونی قرمز خود پروتئینی مشابه با گویچه های خونی قرمز پدر خود دارد.3)

(4
فرزندان این خانواده دارای حداقل یکی از انواع آنزیم های A یا B برای ساخت کربوهیدرات های گروه خونی

ABO هستند.
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به طور معمول و در یک فرد سالم و با گروه خونی در حدود روز چهاردهم65

چرخه جنسی فرآیند زیر رخ می دهد چند مورد درباره همه یاخته هایی که در

این فرآیند از تخمدان خارج می شوند، قطعاً صحیح است؟

الف) فقط یک دگره (الل) مربوط به هر صفت را دریافت کرده اند.

ب) بر روی فام تن شماره 9 الل (دگره) مربوط به گروه خونی یافت می شود.

ج) هر کروموزوم از نظر شکل و اندازه و محتوای ژنتیکی، یک کروموزوم

مشابه خود دارد.

د) بر روی بزرگ ترین فام تن هسته یاخته، یک الل مربوط به ساخت پروتئین

D وجود دارد.

(11(22

(33(44

 

O
+

کوررنگی یک بیماری وابسته به جنس نهفته است که در آن فرد قادر به تشخیص یک یا برخی از رنگ ها نمی باشد.66

یکی از پسران خانواده مبتلا به بیماری کوررنگی و پسر دیگر هم مبتلا به هموفیلی است. پدر خانواده تنها مبتلا به

هموفیلی و با قابلیت اضافه کردن هر دو نوع کربوهیدرات گروه خونی ABO می باشد. با فرض اینکه فرزندان قطعاً

گروه خونی متفاوت با والدین دارند، کدام گزینه درست است؟

احتمال به دنیا آمدن دختری با گروه خونی A و دارای اختلال در تشخیص برخی از رنگ ها وجود دارد.1)

(2
به طور قطع می توان گفت مادر این خانواده، فاقد یکی از فاکتورهای انعقادی است و در فرایند تشکیل

لخته در خون ریزی های شدید مشکل دارد.

(3
A احتمال به دنیا آمدن پسری با اختلال در فرایند انعقاد خون و فاقد آنزیم برای اضافه کردن کربوهیدرات

و B به غشای گلبول قرمز وجود دارد.

(4
پسری که در این خانواده دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فقط مبتلا به هموفیلی است، نمی تواند

دارای دختری مبتلا به کوررنگی باشد.

در نوعی گل تک جنسی دیپلوئید، صفت رنگ گلبرگ ها دارای دو دگره R و W و سه فنوتیپ سفید، قرمز و صورتی67

است و صفت به هم پیوسته بودن گلبرگ ها صفتی بارز و دارای دو دگره  می باشد. ژنوتیپ متشکل از

دگره های صفات گفته شده در یاخته های آندوسپرم دانه حاصل از تولیدمثل جنس نر و ماده این گل، به صورت

AaaRRW می باشد. اگر جنس ماده این گل دارای گلبرگ های صورتی و به هم پیوسته باشد، کدام گزینه با توجه به

مطالب گفته شده ، صحیح نیست؟ (رنگ قرمز و سفید به ترتیب مربوط به دگره های R و W است و دگره 

مربوط به گلبرگ پیوسته می باشد.)

بیش از دو حالت مختلف از نظر ژنوتیپی برای آمیزش گیاه نر و ماده وجود دارد.1)
یاخته های پوسته و رویان دانه تشکیل شده (حاوی آندوسپرم AaaRRW)، ژنوتیپ کاملاً یکسانی دارند.2)

(3
از آمیزش گل ماده با گل نر این گیاه، امکان تشکیل گیاهی با گلبرگ های قرمز و ناپیوسته هیچ گاه وجود

ندارد.

نمی توان دانه گرده رسیده ای را یافت که از بساک گلی با گلبرگ های قرمز به هم پیوسته، رها شده باشد.4)

(a,A)

A

در یک خانواده مادر طاس دارای گروه خونی   و ناقل بیماری هموفیلی می باشد. پدر خانواده دارای گروه68

خونی   می باشد و از نظر هموفیلی سالم است و طاس می باشد. اگر مادر خانواده دوقلوی پسر باردار باشد،

کدام گزینه صحیح است؟ (صفت طاسی مستقل از جنس است و در مردان با ژنوتیپ Bb و BB و در زنان با

ژنوتیپ BB بروز می کند.)

« درباره جنین ها می توان گفت اگر .................... باشند، قطعاً ....................»

هردو مبتلا به بیماری هموفیلی – از نظر صفت گروه خونی نیز ، ژنوتیپ مشابهی دارند.1)
هرکدام دارای پرده کوریون مخصوص خود – در ژنوتیپ مربوط به صفت طاسی با هم متفاوت هستند.2)
یکی از آن ها از نظر صفت طاسی خالص و دیگری ناخالص– دارای پرده کوریون مشترک می باشند.3)

(4
حاصل جداشدن یاخته های مورولا از یکدیگر– می توانند بعد از تولد، برای برخی صفات، فنوتیپ متفاوتی

بروز دهند.

AB
−

BO
−
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اگر ژنوتیپ یاخته های میانبرگ یک گیاه شلغم به صورت AABbCC باشد و ژنوتیپ یاخته های میانبرگ گیاه دیگری69

به صورت AAbbCc باشد.در صورت آمیزش این دو گیاه، کدام گزینه همواره صحیح است؟

در طی رشد رویشی، اسپرم هایی تولید می شوند که دارای دگره A در هسته خود هستند.1)
هر یاخته هسته دار حاصل از تقسیم میتوز در این گیاهان، دارای 4 نوع دگره مختلف می باشد.2)

از آمیزش این دو گیاه، ممکن است دانه هایی با 7 نوع آندوسپرم مختلف از نظر ژن های فوق، ایجاد شود.3)

(4
اگر ژنوتیپ اسپرم های شرکت کننده در لقاح به صورت AbC باشد، ژنوتیپ پوسته دانه تازه تشکیل شده به

صورت AAbbCc می باشد.

در دانه گیاهی دو لپه با گل های تک جنسی در رابطه با دوصفت مختلف که70

ژن های آن ها بر روی کروموزوم های مختلفی قرار دارد، ژنوتیپ  یاخته های

بخش(2) به صورت AaaBBb است. اگر یاخته های بخش(1) در ارتباط با این

دو صفت فاقد ژنوتیپ خالص باشند و در یاخته های سازنده کیسه گرده والد

نر نیز فقط یک الل بارز مشاهده شود، کدام عبارت در ارتباط با این گیاه

درست است؟

(1
یاخته های تشکیل دهنده ذخیره دانه بالغ همانند یاخته های پوسته دانه

دارای یک الل بارز در هر ژن هستند.

(2
در هر یاخته شرکت کننده در فرایند لقاح فقط یک الل نهفته در ارتباط با

صفات مطرح شده مشاهده می شود.

(3
ژنوتیپ یاخته های زنده بخش (3) در دانه، نمی تواند مشابه ژنوتیپ 

یاخته های زنده احاطه کننده کیسه رویانی باشد.

(4
فنوتیپ هر یاخته حاصل از تقسیم میوز در گیاه فاقد برچه، با فنوتیپ

یاخته های آندوسپرم دانه مقابل، متفاوت است.

 

صفت طول بال و رنگ چشم در زنبور های عسل نوعی صفت مستقل از جنس تک جایگاهی دو دگره ای است، در71

یک جمعیت، زنبور های با طول بال بلند، متوسط و کوتاه وجود دارد و رنگ چشم زنبورهای دارای دو دگره سیاه و

قهوه ای، سیاه می باشد. با توجه به توضیحات، کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ (صفات روی

فام تن های متفاوتی قرار دارند و جهش و کراسینگ اور رخ نمی دهد)

« از آمیزش زنبورهای ........................ با زنبورهای .........................، زاده هایی ایجاد می شوند که

«....................

(1
نر بال بلند و چشم سیاه – ملکه بال متوسط و چشم قهوه ای – همگی دارای چشم سیاه و فاقد بال کوتاه

هستند.

(2
بال بلند و دارای دو دگره رنگ سیاه چشم – بال کوتاه و چشم قهوه ای – همگی رنگ چشم مشابه والد

ماده خود دارند.

(3
بال متوسط و چشم سیاه – بال بلند و چشم قهوه ای – ممکن نیست دارای بال کوتاه و ژنوتیپ خالص

برای صفات چشم سیاه باشند.

(4
چشم قهوه ای و با دو دگره بال کوتاه – بال متوسط و چشم قهوه ای – همگی دارای دو دگره مربوط به

رنگ چشم قهوه ای می باشند.

چند مورد از موارد زیر در ارتباط با آمیزش ذرتی که ژن نمود پرچم آن AaBBcc می باشد با ذرتی که ژن نمود کلاله72

آن AabbCC می باشد،  نادرست است؟ [صفت مورد بررسی سه جایگاهی بوده و در ارتباط با رنگ دانه های ذرت

است، الل های A، B و C رنگ دانه را قرمز می کنند و الل های a، b و c رنگ دانه را سفید می کنند.]

الف) تمام دانه های حاصل از این آمیزش، می توانند گیاهانی با رنگ مشابه ایجاد کنند.

ب) احتمال تولید دانه ای با اندوخته غذایی دارای ژن نمود AAABbbCCc وجود دارد.

ج) دو نوع از دانه ها از نظر رویان ژن نمود یکسان دارند ولی ژن نمود اندوخته غذایی در آن ها متفاوت است.

د) در هر نوع دانه ای، یاخته های تولیدکننده هورمون جیبرلین در ژن نمود، حداقل دو الل قرمزکننده رنگ دانه را

دارند.

(11(22(33(44
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چند مورد جمله زیر را به درستی تکمیل می کند؟73

« در گیاهی دولاد، رنگ گلبرگ، صفتی تک جایگاهی و مستقل از جنس و تحت کنترل چهار نوع دگره قرمز، نارنجی،

زرد و سفید است. اگر دگره قرمز بر همه دگره ها و دگره نارنجی بر دگره  زرد و سفید بارز باشند و دگره های زرد و

سفید با هم رابطه هم توانی داشته باشند از آمیزش گیاهان گل ..................... با گیاهان گل .....................

امکان ندارد گیاه حاصل، گل ..................... ایجاد کند.»

الف)  قرمز – نارنجی – زرد یا سفید           

ب) نارنجی – سفید – زرد

ج) قرمز – قرمز – سفید یا زرد                   

د) زرد – زرد – غیر از زرد

(11(22(33(44

ژن نمود پدر و مادری از نظر گروه خونی ABO و Rh مشابه یکدیگر هستند. در صورتی که فرزند اول خانواده، پسری74

دارای گروه خونی  و شایع ترین نوع هموفیلی باشد، چند مورد عبارت زیر را در رابطه با این خانواده به درستی

تکمیل می کند؟

« در صورتی که فرزند دوم خانواده ..................... باشد، ممکن است فرزند سوم خانواده ..................... شود. »

الف) دختری با گروه خونی  و فاقد بیماری هموفیلی – پسری با گروه خونی  و فاقد بیماری هموفیلی

ب) پسری با گروه خونی و فاقد بیماری هموفیلی – دختری با گروه خونی  و دارای بیماری هموفیلی

ج) دختری با گروه خونی  و دارای بیماری هموفیلی – پسری با گروه خونی  و فاقد بیماری هموفیلی

د) پسری با گروه خونی  و فاقد بیماری هموفیلی – دختری با گروه خونی  و فاقد بیماری هموفیلی

(11(22(33(44

O
+

O
+

A
+

A
−

O
−

B
+

B
−

O
−

A
+

، است که دو تا از آن ها  روی یک کروموزوم قرار دارند.75 و صفت رنگ نوعی ذرت تحت کنترل سه  ژن 

در این صفت هرچه تعداد الل های بارز بیش تر باشد، رنگ ذرت به  سمت رنگ قرمز می رود. در تولیدمثل ذرتی با

، اگر گامت های والدی با گامت های نوترکیب لقاح نمایند، تعدادی زاده ایجاد می شود. کدام یک ژنوتیپ 

از ذرت های زیر از نظر صفت رنگ در میانه این زاده ها قرار می گیرد؟ (هر دو الل بارز با هم بر روی یک کروموزوم

قرار دارند.)

(1Aabbcc(2aaBbCc(3AAbbCc(4aaBBCC

CBA(B,A)

AaBbCC

در مرحله متافاز 1 اسپرماتوسیت اولیه در دیواره لوله های اسپرم ساز یک مرد بالغ و مبتلا به نوعی هموفیلی دو76

نسخه از الل بیماری زای مربوط به بیماری فنیل کتونوری (PKU) در استوای یاخته مشاهده می شود. با فرض ازدواج

و آمیزش این فرد با زنی مبتلا به همان نوع هموفیلی و فاقد آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین، می توان گفت

....................

ممکن نیست فرزند اول آن ها دختری دارای عامل انعقادی VIII به مقدار کافی باشد.1)

مادر هر یک از زوجین، به طور حتم ژن معیوب مربوط به آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین را دارد. 2)
ممکن است فرزند دوم آن ها در پی مصرف فنیل آلانین، دچار آسیب به بافت عصبی شود.3)
ممکن نیست در لوله فالوپ این زن یاخته ای فاقد الل بیماری زای فنیل کتونوری یافت شود.4)
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صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره (الل)دارند. برای نشان دادن ژن ها در77

،  و  استفاده می کنیم. برحسب نوع ترکیب دگره ها، رنگ های این سه جایگاه، از حروف بزرگ و کوچک 

مختلفی ایجاد می شود. دگره های بارز رنگ قرمز و دگره های نهفته رنگ سفید را نشان می دهند. در رخ

نمود(فنوتیپ) های ناخالص هرچه تعداد دگره (الل) های بارز بیشتر باشد، مقدار رنگ قرمز بیشتر است. از لقاح

، تولید گیاهی با فنوتیپ مشابه چند مورد از موارد طبیعی ذرتی با ژنوتیپ  با ذرتی با ژنوتیپ 

زیر ممکن است؟

الف)                              ب) 

ج)                                  د) 

(11(22(33(44

ABC

AaBbCcaaBBcc

AaBBCCAABBCC

AaBbCcAabbcc

چند مورد، در ارتباط با صفات مختلف در بدن انسان سالم و بالغ، به طور حتم صحیح است؟78

برای هر صفت موجود، در یاخته های حاصل از تقسیم میوز 2 در بدن مردان بالغ،تنها یک دگره(الل) مشاهده

می شود. 

در گروهی از صفات تک جایگاهی و دارای دو دگره(الل) در جمعیت انسان، وجود تنها یک دگره (الل) می تواند

برای بروز صفت کافی باشد.  

برای هر صفت موجود در یک جمعیت انسانی، در یاخته های دیپلوئید یک دختر بالغ، حداقل دو الل وجود

دارد.

ژن(های) مربوط به  هر ویژگی ارثی بروز یافته در بدن یک دختر سالم و بالغ، از هر دو والد دختر به ارث رسیده

است.

(11(22(33(44

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟79

«طاسی نوعی بیماری مستقل از جنس بوده که در ارتباط با آن، مردان فقط با ژن نمود (ژنوتیپ) bb سالم و زنان

فقط ژن نمود (ژنوتیپ) BB بیمار خواهند بود، در این صورت از ازدواج مردی ................ با زنی ................

احتمال تولد.....................»

سالم – طاس – دختر طاس همانند پسر سالم وجود ندارد.1)

سالم – سالم – پسر طاس برخلاف دختر طاس وجود دارد.2)
طاس – طاس – دختری سالم همانند پسری سالم وجود ندارد.3)
طاس – سالم – پسر سالم همانند دختر سالم وجود دارد.4)

ظاهر شدن دندان های آسیاب مربوط به نوعی صفت مستقل از جنس بارز است. حاصل ازدواج یک زوج فرزندانی80

هستند که بعضی از آن ها در ارتباط با این صفت ژن نمودی متفاوت با والدین دارند. در این خانواده اگر

................. با شخصی ازدواج کند که ..............

(1
دختر فاقد دندان آسیاب – والدینش دندان آسیاب دارند، در این صورت قطعاً نیمی از فرزندان دارای دگره

بارز خواهند بود.

(2
پسر واجد دندان آسیاب – مادرش دارای ژن نمود ناخالص است، قطعاً تمام فرزندان برای این صفت دو

نوع دگره دارند.

(3
پسر فاقد دندان آسیاب – والدینش ژن نمود خالص بارز دارند، قطعاً هر فرزند متولد شده دندان آسیاب

خواهد داشت.

(4
دختر واجد دندان آسیاب – پدرش فاقد دندان آسیاب است، قطعاً نیمی از فرزندان دارای دگره نهفته

خواهند بود.
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چند مورد از موارد ذکر شده عبارت یر را به درستی کامل می کند؟81

« به طور طبیعی فردی که ........ نمی تواند ........ »

الف) مبتلا به بیماری هموفیلی است - دارای عامل انعقاد VII باشد.

ب) ناقل هموفیلی است - بیش از دو کروموزوم X  در یاخته ی پیکری خود داشته باشد.

ج) برای یک بیماری مستقل از جنس مغلوب یک نسخه ی ژنی معیوب دارد - تحت تاثیر محیط علائم بیماری را

نشان می دهد.

د) از نظر بیماری فنیل کتونوری سالم است - پدر سالم و مادر بیمار داشته باشد.

صفر4)33)22)11)

صفت رنگ در نوعی گیاه ذرت، صفتی با 3 جایگاه ژنی می باشد. در آندوسپرم نوعی ذرت ژن نمود این صفت به82

شکل AAaBbbDDd است. لوله گرده تشکیل شده برای لقاح اسپرم با سلول تخم زای این گیاه دارای ژن نمود .........

AaBBDd برای این صفت بوده و شدت رنگ قرمز در ذرت ایجاد شده پس از این لقاح بیشتر از گیاهی با ژن نمود

......... . (الل های بارز مربوط به رنگ قرمز و الل های نهفته برای رنگ سفید می باشند.)

abd _ نیستAbD(4 _ استABD(3 _ است      aBd(2 _ نیست1)

از ازدواج مردی مبتلا به بیماری هموفیلی و فنیل کتونوری و دارای گروه خونی با زنی که وضعیت مشخصی از83

نظر بیماری های هموفیلی و فنیل کتونوری و گروه خونی ندارد، چهار فرزند متولد شده است که فرزند اول، پسری

مبتلا به فنیل کتونوری و هموفیل و دارای گروه خونی  و فرزند دوم، دختری سالم ازنظر فنیل کتونوری و مبتلا

به هموفیلی و دارای ژن نمود BBDD از لحاظ گروه خونی و فرزند سوم دختری سالم ازنظر هموفیلی و مبتلا به فنیل

) است. کدام گزینه در مورد فرزند چهارم این خانواده محتمل کتونوری و دارای الل i (مربوط به گروه خونی

نیست؟ (الگوی توارث فنیل کتونوری نوعی بیمای غیروابسته به جنس و نهفته است.)

دختری ناقل از نظر بیماری هموفیلی و دارای ژن نمود BOdd ازنظر گروه خونی1)

دختری سالم و دارای ژنوتیپ خالص از نظر بیماری فنیل کتونوری2)
پسری مبتلا به هموفیلی و دارای گروه خونی مشابه مادر3)

پسری دارای ژن نمود  از نظر گروه خونی و بیماری هموفیلی4)

B
+

AB
−

ABO

YAODDX
H

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟84

«از ازدواج مرد و زنی .........متولد شده است، در این صورت دگره این بیماری قطعاً روی کروموزومی که حاوی

دگره بیماری هموفیلی است ......... . » (بدون درنظرگرفتن جهش)

 سالم، دختر بیمار _ قرار ندارد2)سالم، پسر بیمار _ قرار دارد1)

بیمار، دختر سالم _ قرار دارد4)بیمار، پسر سالم _ قرار ندارد3)

در بیضه های یک مرد سالم و بالغ، یاخته هایی، نوعی پیک شیمیایی تولید می کنند. درباره همه این یاخته ها چند85

مورد درست است؟

الف) تحت تأثیر هورمون LH ترشح شده از هیپوفیز قرار دارند.

ب) با ترشح تستوسترون در تحریک رشد اندام های جنسی نقش دارند.

ج) هورمون ترشح شده از آن ها، در رشد استخوان ها و عضلات بدن نقش دارد.

د) برای گروهی از صفات مرتبط با محتوای وراثتی هسته ممکن است بیش از دو دگره(الل) داشته باشند.

(11(22(33(44
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کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟86

«به طور معمول در فردی سالم و بالغ، هر اووسیتی که ............................»

درون لوله فالوپ به وجود می آید، قطعاً کروموزوم های آن دو الل (دگره) از هر ژن دارند.1)

(2
، LH که در دوران جنینی تشکیل شده است، به طور حتم در واکنش به حداکثر میزان ترشح هورمون

تقسیم می شود.

(3
ساختارهای حرکت دهنده کروموزوم ها در حین تقسیم را دارد، قطعاً هنگام تقسیم، ساختارهای

چهارکروماتیدی به وجود می آورد.

(4
حاصل تقسیم نامساوی سیتوپلاسم یاخته قبلی خود است، به طور حتم درون تخمدان به وجود آمده

است.

در جمعیت نوعی جانور دولاد، سه نوع دگره سفید، قهوه ای و سیاه برای صفت مستقل از جنس رنگ پوست وجود87

دارد و بین دگره ها رابطه بارز و نهفتگی برقرار است. اگر هر جانور سفید رنگ ژن نمود خالص داشته باشد و دگره

سیاه تنها در نیمی از انواع ژن نمودهای ناخالصی که در آن حضور دارد، رخ نمود خود را ظاهر کند. از آمیزش دو

جانورِ دارای ژن نمود ناخالص که رنگ پوست متفاوتی دارند، تولد کدام زاده قطعاً غیرممکن است؟

جانوری خالص و دارای پوست قهوه ای رنگ1)

جانوری ناخالص و دارای پوست سیاه رنگ2)
جانوری ناخالص و دارای دگره سفید رنگ3)
جانوری خالص و فاقد دگره سفید رنگ4)

 فرض می کنیم در انسان، داشتن انگشت اشاره کوتاه تر از انگشت وسط را نوعی ژن مستقل از جنس کنترل می کند88

که این صفت در مردان،  و  و در زنان،  ظاهر می شود. اگر مردی با انگشت اشاره بلند با زنی با انگشت

اشاره کوتاه ازدواج کند و صاحب دختری با انگشت اشاره بلند شود، کدام گزینه زیر در رابطه با اعضای این خانواده

صحیح است؟

ژن نمود پدر و مادر این خانواده با یکدیگر تفاوت دارد.1)

احتمال تولد پسر با انگشت اشاره بلند در این خانواده وجود دارد.2)
همه افراد ناخالص در این خانواده، رخ نمودی مشابه والد هم جنس خود دارند.3)
در این خانواده، تولد دختر و پسر با ژن نمود مشابه و رخ نمود متفاوت دور از انتظار است.4)

AaAAAA

بیماری فاویسم نوعی بیماری وابسته به X و نهفته است که سبب کم خونی در فرد می شود. ژن مربوط به این89

صفت به صورت دو دگره ای می باشد و رابطه میان دگره ها بارز و نهفتگی است. درحالت طبیعی، در رابطه با این

بیماری، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟

(1
در صورتی که فرزند فاقد دگره بیماری باشد، برای بیمار بودن یا نبودن والدین قطعاً می توانیم اظهارنظر

کنیم.

(2
در صورتی که یک والد سالم و دیگری بیمار باشد، ممکن نیست فرزندی متولد شود که فاقد دگره بیماری

است.
فرزندی که هر دو والدش بیمار هستند، می تواند بر روی هر کروموزوم جنسی، فاقد دگره بیماری باشد.3)

(4
فرزند بالغی که در هر بار تقسیم میوز، همواره یاخته  جنسی دارای دگره بیماری را ایجاد  کند، نمی تواند فاقد

علائم بیماری باشد.

در رابطه با هر صفتی که وابسته به جنس  باشد، می توان گفت ...........90

این صفت از مادر به فرزندان پسر منتقل می شود.1)

در زنان جمعیت، الزاماً دارای دو الل می باشد.2)
در بدن مردان جمعیت فقط یک جایگاه ژنی دارد.3)
در هر یاخته بروزکننده این صفت در بدن مردان در صورت وجود یک الل، آن ژن می تواند بیان شود.4)
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صفت طول بال در زنبور مستقل از جنس است و توسط  دگره کنترل می شود و بلندی بر کوتاهی بارز است. چند91

مورد از موارد زیر جمله مقابل را به درستی تکمیل نمی کنند؟ «در همه زنبورهای عسل

                                                                              «........

الف) 3 نوع ژن نمود

وجوددارد.                                                                                                                           

ب) دگره نهفته به تنهایی در بروز صفت کوتاهی ناتوان است.

ج) کامه ها در پی جداشدن دگره ها تشکیل می شوند.

                                                                                            

د) هنگام تشکیل کامه ساختار چهار کروماتیدی تشکیل می شود.

ه_) برای هر رخ نمود دو دگره وجود دارد.

(14(23(32(45

2

اگر ژن نمود یاخته زاینده تخمک زنی سالم و بالغ به صورت AaBb بود، ممکن نیست ...........92

پس از میوز 1، نخستین گویچه ی قطبی با اووسیت ثانویه ژنوتیپ متفاوتی داشته باشد.1)
پس از میوز 1، نخستین گویچه ی قطبی با اووسیت ثانویه ژنوتیپ مشابهی داشته باشد.2)

 پس از میوز 2، دومین گویچه  های قطبی از نظر ژنوتیپی با هم متفاوت باشند.3)
پس از میوز 2، تخمک با هیچ یک از دومین گویچه  های قطبی ژنوتیپ مشابهی داشته باشند.4)

چند مورد از عبارات زیر، به درستی بیان شده است؟93

الف) نوعی سرخس می تواند ماده ای را در خود ذخیره کند که آن ماده می تواند با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم،

مانع فعالیت آن شود.

ب) گیاه توبره واش که گیاهی فتوسنتزکننده است، می تواند توسط برخی از برگ های خود نیتروژن را به صورت آلی

از محیط دریافت کند.

ج) تجمع آلومینیوم در گیاه گل ادریسی، باعث تغییر رخ نمود (فنوتیپ) برگ های آن می شود اما ژن نمود

(ژنوتیپ) آن را تغییر نمی دهد.

صفر4)33)22)11)

کم خونی داسی شکل نوعی بیماری مستقل از جنس و نهفته و تک جایگاهی می باشد. در رابطه با زنی بالغ که فقط94

مبتلا به هموفیلی است و فرزند پسری مبتلا به کم خونی داسی شکل دارد، کدام گزینه صحیح است؟

در اووسیت های اولیه این زن، 2 نسخه از دگره مربوط به بیماری هموفیلی وجود دارد.  1)

(2
در مرحله G1 چرخه یاخته ای، فقط در یاخته های عضله اسکلتی بیش از یک دگره برای صفت کم خونی

داسی شکل وجود دارد.

(3
 در این زن تعداد دگره های مربوط به صفت کم خونی داسی شکل در هر یاخته پیکری هسته دار آن دو برابر

تعداد دگره  های مربوط به مرحله متافاز میوز 2 هر مام یاخته ثانویه است.  

(4
 در هر یک از گویچه های قرمز موجود در بدن این زن، جایگاه های ژنی مربوط به بیماری هموفیلی مشاهده

نمی شود.

در جمعیت نوعی گیاه سه دگره سفید، قرمز و زرد برای رنگ گل وجود دارد و دگره زرد نسبت به دگره قرمز و دگره95

سفید نسبت به دو دگره دیگر نهفته است. در این جمعیت، هر گیاه گل ............. که در آمیزش با یک گیاه گل

سفید، قادر به ایجاد گیاهی گل سفید .............، به طور حتم در آمیزش با یک گیاه گل ............. (وراثت صفت

رنگ گل تک جایگاهی و مستقل از جنس است.)

 زرد – باشد – قرمز دارای ژنوتیپ ناخالص، نمی تواند گیاهانی با گل های زرد ناخالص ایجاد کند.1)

قرمز – باشد – زرد دارای ژنوتیپ ناخالص، نمی تواند گیاهانی با گل های زرد خالص ایجاد کند.2)
 قرمز – نباشد – زرد دارای ژنوتیپ خالص، تنها گیاهانی با گل های قرمز ایجاد می کند.  3)
زرد – نباشد – قرمز دارای ژنوتیپ خالص، تنها گیاهانی با گل های زرد ایجاد می کند.4)
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در صورت قرارگرفتن دانه گرده گل میمونی . . . . . .  بر روی کلاله گل میمونی . . . . . . رخ نمود(فنوتیپ) صورتی96

برای رویان و ژن نمود (ژنوتیپ) . . . . . . . برای درون دانه(آندوسپرم) قابل انتظار است.

صورتی – صورتی -                  2)قرمز – سفید -                      1)

صورتی – سفید -4)سفید – صورتی -             3)

RRWRWW

RWWRRW

با توجه به این که صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه ژنی دو دگره (الل) دارد و97

دگره های بارز رنگ قرمز و دگره های نهفته رنگ سفید را به وجود می آورند و رخ نمود (فنوتیپ ) های دو آستانه طیف

که قرمز و سفید هستند به ترتیب ژن نمود (ژنوتیپ)های  و  را دارند. ذرت هایی که از آمیزش دو

ذرت با ژن نمودهای  به وجود می آیند ازنظر رنگ به کدام ذرت کم ترین شباهت را دارد؟

(1   (2(3(4 

AABBCCaabbcc

AAbbcc × AABBcc

aaBbCCAABBCcAABbCcAaBbcc

کدام عبارت زیر صحیح است؟98

اطلاعات مربوط به هر ژن یاخته های اووگونی یک دختر، از پدر همانند مادر او به ارث رسیده است.1)

(2
برای هر یک از صفت های غیروابسته به جنس در یاخته های بافت پوششی یک دختر بالغ و سالم، تنها دو

دگره مشاهده می شود.

(3
در گروهی از یاخته های پیکری یک فرد ممکن است برای هر صفت تک جایگاهی، بیش از یک دگره

مشاهده  شود.  

(4
اگر دو یاخته در دو انسان مختلف برای یک صفت بروزیافته، دارای ژنوتیپ یکسان باشند، قطعاً فنوتیپ

(رخ نمود) مشابهی نیز دارند.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟99

« در گل میمونی با رنگ صورتی، هسته همه ............. دارای ژن نمود یکسانی هستند.»

یاخته های تشکیل دهنده کیسه رویانی  2)یاخته های هاپلوئید موجود در لوله گرده   1)
یاخته های درون دانه گرده رسیده4)یاخته های درون کیسه گرده                3)

در یک خانواده پدر سالم از نظر فنیل کتونوری (مستقل از جنس و نهفته)، گروه خونی  دارد و مادر، فاقد100

کربوهیدرات های گروه خونی، فاقد پروتئین  و فاقد آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین است. اگر دختر خانواده مبتلا به

هموفیلی و فنیل کتونوری و دارای گروه خونی مثبت و پسر سالم خانواده دارای گروه خونی منفی باشد، در این

صورت، تولد کدام فرزند غیرممکن است؟

(1
دختری با امکان بروز عقب ماندگی ذهنی و فاقد پروتئین  و دارای عامل انعقادی شماره 8 و کربوهیدرات

(2
پسری با احتمال محدودیت در تغذیه از شیر مادر و دارای کربوهیدرات  و فاقد عامل انعقادی شماره 8 و

پروتئین 

(3
پسری با یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین  و سالم ازنظر فنیل کتونوری و فرایند

لخته شدن خون

(4
دختری با اختلال در فرایند لخته شدن خون و دارای پروتئین  و دو نوع کربوهیدرات مربوط به گروه

خونی و مبتلا به 
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